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~ PRZEPISY OBSLUGI
REDUKTOROW BUTLOWYCH DWUSTOPNIOWYCH
DO GAZOW TECHNICZNYCH

1. OPIS TECHNICZNY

Reduktory butlowe dwustopniowe sg reduktorami bezdzwigniowymi o podwdjnym uktadzie redukcji
(obnizania) ci$nienia gazu. W pierwszym stopniu redukcji nastepuje wstepne obnizenie cisnienia wlotowego (p1)
do wysokosci sredniej (ps) , a w drugim stopniu ustalane jest wymagane ci$nienie wylotowe (robocze — p2).
Reduktory dwustopniowe w poroéwnaniu z reduktorami jednostopniowymi charakteryzuja si¢ znacznie wigkszg
doktadnoscia utrzymania ci$nien wylotowych w calym zakresie oprozniania butli, oraz sa bardziej odporne na
zamarzanie przy duzych poborach gazu i nizszych temperaturach otoczenia. Reduktory posiadajg dwa zawory
bezpieczenstwa zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem cisnien (Sredniego i wylotowego) oraz wyposazone sg
w zawory odcinajace z przytaczka do weza gumowego. Zawory bezpieczenstwa sg ustawione fabrycznie na
otwarcie wyptywu gazu przy cisnieniu 1,2 + 1,4 wartosci najwyzszych ci$nien posrednich i wylotowych. Reduktory
maja jednakowa konstrukcje, lecz zaleznie od rodzaju gazu, dla ktorego sg przeznaczone, maja rozne wymiary
elementow wewng¢trznych i przytaczeniowych. Rozne wymiary przytaczy wprowadzono w celu uniemozliwienia
omytkowego podlaczenia reduktora o wymaganym przeznaczeniu, do butli z innym gazem. Nakretki tgcznikowe do
gazow palnych maja lewe gwinty i s3 oznaczone nacigciem zewngetrznym na szesSciokgcie. W reduktorach
acetylenowych, jako podlaczenie do butli stosowane jest jarzmo ze §rubg. Maksymalne ci$nienia wlotowe i
wylotowe reduktora oznaczone sg na manometrach czerwong kreska.

2. ZASADA DZIALANIA REDUKTOROW

Gaz pod ci$nieniem panujagcym w butli dostaje si¢ tgcznikiem wlotowym (poz. 9) przez filtr wlotowy
(poz. 41) do komory ci$nienia wlotowego (wysokiego ci$nienia — p;). Cisnienie to wskazuje manometr ci$nienia
wlotowego (poz. 13). Przy wkreconej $rubie nastawczej (poz. 1), gaz przeptywa przez filtr (poz. 12) i szczeling
migdzy grzybkiem zaworu redukcyjnego (poz. 8) a gniazdem (poz. 7), do komory ci$nienia posredniego (cisnienie
posrednie - ps). Komora ci$nienia posredniego obejmuje przestrzen pod zaworem redukcyjnym pierwszego stopnia
oraz przestrzen nad zaworem redukcyjnym drugiego stopnia. W komorze tej, ciSnienie wzrasta do pewnej wartosci
przyjetej przy ustawianiu parametrow pierwszego stopnia. Dla kazdego reduktora cisnienie posrednie jest ustawiane
fabrycznie 1 w czasie eksploatacji nie podlega regulacji. Dziatanie uktadu redukcyjnego zapewnia samoczynna
stabilizacj¢ tego ci$nienia przy wystepujacych zmianach w przeptywie gazu. Polega to na tym, ze przy spadku
przepustowosci na wylocie, nastgpuje nieznaczny wzrost ciSnienia posredniego (ps), powodujac zwigkszong site
nacisku na przepong (poz. 6) i spr¢zyne nastawcza (poz. 2). W wyniku tego przepona (poz. 6) ugina si¢, pozwalajac
na wykonanie ruchu grzybka (poz. 8) do dotu. Nastepuje zmniejszenie lub zanik szczeliny w zaworze redukcyjnym
a tym samym przydlawienie wyptywu gazu przez szczeling az do catkowitego jego ustania w przypadku przerwania
odbioru na wylocie. Natomiast wzrost przepustowos$ci na wylocie powoduje pewien spadek ci$nienia posredniego.
W wyniku zmniejszenia si¢ sity nacisku na przepong¢ (poz. 6) a z drugiej strony przepony, zwigkszonego nacisku
sprezyny nastawczej (poz. 2), nastepuje ruch przepony (poz. 6) i grzybka (poz. 8) do géry. Powoduje to
powiekszenie szczeliny i doplywu gazu, do komory ci$nienia posredniego, do wysokosci ci$nienia przyjetego przy
ustawieniu parametrow pierwszego stopnia. Dziatanie uktadu redukcyjnego drugiego stopnia jest podobne, z tym, ze
ci$nienie wylotowe jest regulowane §rubg nastawcza (poz. 39). Wkrecenie $ruby nastawczej wywoluje nacisk
sprezyny nastawczej (poz. 38) na przepong (poz. 36), ktora dziatajac poprzez popychacz grzybka zaworu
redukcyjnego (poz. 34) powoduje powstanie szczeliny, migdzy grzybkiem (poz. 34) a gniazdem (poz. 33). Przez filtr
i utworzong szczeling, gaz znajdujacy si¢ w komorze ci$nienia posredniego (ps), przeptywa do komory cisnienia
wylotowego (roboczego ci$nienia -p,). Cisnienie to wskazuje manometr ci$nienia wylotowego (roboczego, poz. 21).
wykrecanie §ruby nastawczej (poz. 39), az do chwili, gdy ustali si¢ stan réwnowagi sit dziatajacych na grzybek
zaworu redukcyjnego (poz. 34). Od dotu grzybka dziata sita wypadkowa wynikajaca z roznicy oddziatywania na
przepong (poz. 36), sprezyny nastawczej (poz. 38) i cisnienia panujacego w komorze ci$nienia wylotowego (pz).
Natomiast od gory grzybka (poz. 34) dziata sila sprezyny zamykajacej (poz. 19) i ci$nienie (ps) wystepujace w
komorze ci$nienia posredniego.
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SCHEMAT REDUKTOROW BUTLOWYCH DWUSTOPNIOWYCH:

Sruba nastawcza

Sprezyna nastawcza
Przeciwnakretka

Pokrywa

Pierscien

Przepona kompletna

Gniazdo zaworu redukcyjnego
Grzybek zaworu redukcyjnego

Lacznik wlotowy

. Nakretka tacznika lub jarzmo

. Uszczelka manometru

. Filtr

. Manometr ci$nienia wlotowego

. Spr¢zyna zamykajaca

. Suwak zaworu bezpieczenstwa

. Naprezacz zaworu bezpieczenstwa
. Sprezyna zaworu bezpieczenstwa
. Filtr

. Sprezyna zamykajaca

. Korpus reduktora

. Manometr ci$nienia wylotowego (roboczego)

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Naprezacz zaworu bezpieczenstwa
Sprezyna zaworu bezpieczenstwa
Suwak zaworu bezpieczenstwa
Pierscien

Wrzeciono

Pokretto

Dlawik

Uszczelka

Krociec wylotowy

Nakretka przytaczki

Koncowka do weza

Gniazdo zaworu redukcyjnego
Grzybek zaworu redukcyjnego
Pierscien

Przepona kompletna

Pokrywa reduktora

Sprezyna nastawcza

Sruba nastawcza

Talerzyk sprezyny (podstawa)

Filtr wlotowy
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Kazdy wzrost ci$nienia (p2) w komorze ci$nienia wylotowego, w wyniku ktorego zwigksza si¢ sita nacisku na
przepong (poz. 36), powoduje ugigcie jej i sprezyny nastawczej (poz. 38) oraz ruch grzybka

(poz. 39) do dotu. Nastepuje zmniejszenie lub zanik szczeliny w zaworze redukcyjnym i przydtawienie przeptywu
gazu az do calkowitego jego ustania przy przerwaniu odbioru gazu na wylocie reduktora.

Natomiast spadek ci$nienia wylotowego (p2), wywotuje dzialanie sprezyny nastawczej (poz. 38), powodujac ruch

przepony (poz. 36) i grzybka (poz. 34) do gory, a tym samym zwigkszenie szczeliny i przeptywu gazu. W ten
sposob jest zapewnione utrzymanie ci$nienia wylotowego (roboczego) reduktora na wymaganym poziomie.

3.

2.1.

2.2.

2.3.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

INSTRUKCJA TRANSPORTU I MAGAZYNOWANIA

Kazdy reduktor powinien by¢ umieszczony w tekturowym pudetku z odpowiednimi wktadkami
usztywniajacymi jego polozenie wewnatrz pudetka. Szczego6lng uwage przy opakowaniu nalezy zwrécic¢ na
zabezpieczenie przed uszkodzeniem manometrow i zawordéw bezpieczenstwa oraz przed zanieczyszczeniem
otworu wlotowego i wylotowego. Reduktory tlenowe nalezy chroni¢ przed zaoliwieniem.

Przy transporcie wigkszej ilosci reduktorow nalezy pakowac kazdy z nich zgodnie z pkt. 3. 1 i umiesci¢ w
skrzyniach (lub na paletach) tak, aby masa jednej skrzynki nie przekraczata 60 kg brutto. Wolne przestrzenie
wypehi¢ elastycznym materiatem pakowym. Skrzynek z reduktorami nie nalezy w czasie transportu rzucac.
Na zewnetrznych §ciankach skrzyni nalezy umiesci¢ napis: "Ostroznie szklo" oraz "Nie przewracac!" lub znaki
umowne, przyjete w transporcie.

Reduktory nalezy przechowywaé w miejscu chtodnym, suchym i wolnym od wyziewow zracych oraz chronié¢
przed zanieczyszczeniem thuszczami i smarami.

PRZYGOTOWANIE REDUKTORA DO PRACY

Sprawdzi¢ doktadnie stan reduktora, a szczegodlnie tgcznika wlotowego, nakretki tacznikowej, manometrow
oraz zaworow bezpieczenstwa.

Sprawdzi¢ stan zaworu na butli i nastgpnie stojac z boku kro¢ca wylotowego, przedmuchaé zawor przez
jednorazowe jego otwarcie.

W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen zaworu lub reduktora nalezy miejsca te oczysci¢ i odttusci¢
uszkodzone uszczelki wymieni¢ na nowe.

Przytaczy¢ reduktor do zaworu butlowego przy ustawieniu sruby nastawczej (poz. 39) w pozycji dolne;j.

Na koncowke (poz. 32) nasadzi¢ waz gumowy i zacisnaé go zaciskaczem. W celu ulatwienia nasadzania, mozna
na chwile wlozy¢ waz do goracej wody lub posmarowaé koncéwke woda mydlang. Waz gumowy powinien
mie¢ $rednice wewngtrzng zgodna z danymi technicznymi reduktora oraz powinien by¢ wytrzymaty na
maksymalne ci$nienie wylotowe (robocze). Do tlenu i acetylenu sg produkowane specjalne weze odporne na
dziatanie tych gazéw w kolorach: do tlenu - niebieski, do acetylenu - czerwony. Weze powinny by¢ w dobrym
stanie i nie powinny by¢ zanieczyszczone (szczegolnie smarami). Nowe weze nalezy przedmuchac.

SPRAWDZENIE SZCZELNOSCI

Po przytaczeniu reduktora do zaworu butlowego wg pkt. 4.4. otworzy¢ powoli zawor na butli i przy

catkowicie odkreconej Srubie nastawczej (poz. 39) sprawdzi¢, przez smarowanie wodg mydlana, szczelno$§¢
zaworu butlowego, jego polaczenie z reduktorem oraz zaworu bezpieczenstwa cisnienia posredniego (ps) na
pierwszym stopniu reduktora. Wyplyw gazu z zaworu bezpieczenstwa moze réwniez swiadczy¢ o
nieszczelnos$ci zaworu redukcyjnego pierwszego stopnia (miedzy grzybkiem poz. 8 a gniazdem poz. 7).

Przy zamknigtym zaworze odcinajagcym na wylocie reduktora i calkowicie zwolnionej $rubie nastawczej

(poz. 39), sprawdzi¢ szczelno$¢ zaworu redukcyjnego drugiego stopnia (migdzy grzybkiem poz. 34 a gniazdem
poz. 33). Manometr ci$nienia wylotowego (poz. 21) nie powinien wykazywac¢ wzrostu ci$nienia w komorze
ci$nienia wylotowego (p2).

Przy zamknigtym zaworze odcinajagcym na reduktorze, ustawic §ruba nastawcza (poz. 39) maksymalne
ci$nienie wg podanych parametrow dla danego reduktora i sprawdzi¢ na drugim stopniu, przez posmarowanie
wodg mydlang, szczelno$¢ zaworu bezpieczenstwa i zaworu odcinajgcego oraz ich potaczenia z reduktorem.
Nastepnie, przez posmarowanie woda mydlang otworéw na pokrywie, sprawdzi¢ szczelno$¢ przepony.

Po sprawdzeniu szczelnosci zwolni¢ §rube nastawcza, otworzy¢ zawor odcinajacy i spusci¢ gaz z reduktora.

Po przylaczeniu weza do koncodwek reduktora i odbiornika gazu zamkna¢ zawor na punkcie odbiorczym gazu
oraz ustawi¢ §ruba nastawcza (poz. 39) maksymalne ci$nienie wg podanych parametréw dla danego odbiornika
gazu (np. palnika). Sprawdzi¢, przez smarowanie woda mydlana, szczelno$¢ weza 1 jego przytaczenia do
reduktora oraz punktu odbiorczego (np. palnika). Nastepnie zwolni¢ §rub¢ nastawcza i spusci¢ gaz z reduktora
przez kilkakrotne otwarcie zaworu na punkcie odbiorczym.
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6. INSTRUKCJA OBSLUGI I KONSERWACJI

6.1 Wkreci¢ srubg nastawcza (poz. 39) az do uzyskania wymaganego ci$nienia wylotowego (roboczego) wg
danych technicznych zawartych w ulotkach dla okreslonego typu urzadzenia (np. palnika). Po otwarciu
zaworem poboru gazu, ciSnienie wylotowe nieznacznie spadnie i dlatego regulacj¢ ci$nienia przeprowadzi¢ przy
przeptywie okreslonej ilosci gazu (np. przy zapalonym palniku).

6.2 Przy krotkich (kilkuminutowych) przerwach w pobieraniu gazu, wystarczy zamkna¢ zawor na punkcie
poboru, bez naruszania ustalonego ci$nienia wylotowego

6.3 Przy dluzszych przerwach w pobieraniu gazu, nalezy zamkna¢ zawo6r butli, nastepnie przy otwartym
zaworze na odbiorniku gazowym, spusci¢ gaz z reduktora, weza i odbiornika, zluzowa¢ $rube nastawcza
(p6z. 39) reduktora i zamkna¢ zawor odcinajacy na odbiorniku.

6.4 Przy normalnej eksploatacji sprawdza¢ co miesigc szczelnos¢ potaczen reduktora uzywajac do tego celu
wody mydlanej oraz kontrolowa¢ dziatanie zaworu bezpieczenstwa drugiego stopnia, przez podwyzszenie
ci$nienia wylotowego powyzej maksymalnego, az do otwarcia si¢ zaworu bezpieczenstwa; powinno to nastapic
przy 1,2 = 1,4 maksymalnego ci$nienia wylotowego.

6.5 Jezeli reduktory pracujg w niskich temperaturach i przy duzych przeptywach gazu, moga one od wewnatrz
zamarza¢. Zamarzanie nastgpuje wskutek spadku temperatury przy rozprezaniu gazu i przechodzeniu zawartej
w gazach wilgoci w stan staty. Krysztatki lodu osiadaja na $ciankach otworow przelotowych i powoduja ich
zatykanie. Zamarznigte reduktory nalezy rozmraza¢ ogrzewajac je goragca woda lub para. Innym sposobem jest
zainstalowanie stalych podgrzewaczy elektrycznych lub wodnych.

UWAGA !!!

Zabronione jest podgrzewanie otwartym ogniem !

6.6 W przypadku gdy, przy normalnej eksploatacji, reduktor nie utrzymuje przepustowosci wg parametrow
ujetych w danych technicznych, nalezy odda¢ go do naprawy. Przyczyna tego moze by¢ migdzy innymi
zatkanie filtréw ( na I lub II stopniu) zaworu redukcyjnego, w wyniku ich zanieczyszczenia przeplywajacym
gazem. Zanieczyszczone filtry oczyscic.

7. WYMAGANIA BHP

W trakcie eksploatacji reduktorow nalezy przestrzega¢ ogélnie znanych przepisow BHP i wymagan p. poz.
obowiazujacych przy uzytkowaniu urzadzen zasilanych gazami technicznymi. Szczegélnie nalezy przestrzegac
nastegpujacych zalecen:

1. Zachowa¢ pelng szczelno$¢ wszystkich potaczen reduktora. Nalezy pamigtaé, ze gaz palny zmieszany z
powietrzem tworzy mieszanke wybuchowa.

UWAGA !!!

Nie wolno sprawdza¢ szczelnoSci polaczen otwartym plomieniem !

2. Butle do gazéw technicznych nalezy chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem lub ozigbieniem. Zawdr nalezy
zawsze otwiera¢ powoli. Gwattowne otwarcie moze spowodowac uszkodzenie reduktora, a tlen moze by¢
przyczyna powstania samozaptonu reduktora.

3. Reduktory do tlenu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem oliwa, smarami oraz wszelkimi thuszczami.
Tlen sprezony w zetknigciu z tymi substancjami moze spowodowac¢ samozaplton reduktora.

W przypadku zaptonu reduktora nalezy zawor na butli natychmiast zamkna¢ i chtodzi¢ reduktor woda.

4. Reduktor nalezy chroni¢ przed dziataniem ognia i wyzszych temperatur.

5. Nie wolno zmienia¢ ustawionych parametréw zaworow bezpieczenstwa reduktora.

6. W razie stwierdzenia jakichkolwiek nieszczelnos$ci, uszkodzen lub usterek w dziataniu reduktora, nalezy
zamkna¢ doptyw gazu do reduktora, a reduktor odda¢ do naprawy.

7. Naprawe uszkodzonych reduktorow nalezy powierzy¢ osobom o odpowiednich kwalifikacjach, posiadajacym
uprawnienia w zakresie naprawy sprzetu spawalniczego.



