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PRZEPISY OBSLUGI

REDUKTOROW BUTLOWYCH DWUSTOPNIOWYCH
Z ROTAMETREM DO GAZOW TECHNICZNYCH

1. OPIS TECHNICZNY

Reduktory butlowe dwustopniowe z rotametrem sg reduktorami bezdzwigniowymi, o podwdjnym uktadzie
redukcji (obnizania) ci$nienia gazu. W pierwszym stopniu redukcji nastgpuje wstgpne obnizenie cisnienia
wlotowego (p1) do wysokosci sredniej (ps), a w drugim stopniu ustalane jest ci$nienie wylotowe (robocze - p2)
zapewniajace utrzymanie przepustowosci zgodnie z wymaganymi parametrami. Przepustowos¢ t¢ wskazuje
rotametr (poz. 24).

Reduktory posiadajg dwa zawory bezpieczenstwa zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem cisnien
($redniego i wylotowego) oraz wyposazone sg w zawory odcinajace z wrzecionami stozkowymi dla doktadne;j
regulacji przepustowosci gazu. Na wylocie zaworow znajdujg si¢ przytaczki do weza gumowego. Zawory
bezpieczenstwa sa ustawione fabrycznie na otwarcie wyptywu gazu przy cisnieniu 1,2 + 1,4 wartosci najwyzszych
ci$nien posrednich i wylotowych. Reduktory maja jednakowa konstrukcje, lecz zaleznie od rodzaju gazu, dla
ktorego sa przeznaczone, maja rozne wymiary elementow wewnetrznych i przytaczeniowych. Rozne wymiary
przytaczy wprowadzono w celu uniemozliwienia omytkowego podtaczenia reduktora o wymaganym przeznaczeniu,
do butli z innym gazem. Nakretki tacznikowe do gazéw palnych maja lewe gwinty i s3 oznaczone nacigciem
zewngetrznym na sze$ciokacie. Maksymalne ci$nienie wlotowe reduktora oznaczone jest na manometrze czerwong
kresa.

2. ZASADA DZIALANIA REDUKTOROW

2.1. Uklad redukcyjny pierwszego stopnia.

Gaz pod ci$nieniem panujagcym w butli dostaje si¢ tgcznikiem wlotowym (poz. 9) przez filtr wlotowy
(poz. 41) do komory ci$nienia wlotowego (wysokiego ci$nienia — p;). Cisnienie to wskazuje manometr ci$nienia
wlotowego (poz. 13). Przy wkrgconej $rubie nastawczej (poz. 1), gaz przeptywa przez filtr (poz. 12) i szczeling
miedzy grzybkiem zaworu redukcyjnego (poz. 8) a gniazdem (poz. 7), do komory ci$nienia posredniego (ci$nienie
posrednie - ps). Komora cis$nienia posredniego obejmuje przestrzen pod zaworem redukcyjnym pierwszego stopnia
oraz przestrzen nad zaworem redukcyjnym drugiego stopnia. W komorze tej, cisnienie wzrasta do pewnej wartosci
przyjetej przy ustawianiu parametrow pierwszego stopnia. Dla kazdego reduktora cisnienie posrednie jest ustawiane
fabrycznie 1 w czasie eksploatacji nie podlega regulacji. Dziatanie uktadu redukcyjnego zapewnia samoczynna
stabilizacj¢ tego cis$nienia przy wystepujacych zmianach w poborze gazu. Polega to na tym, ze przy spadku
przeptywu gazu na wylocie, nastepuje nieznaczny wzrost cisnienia posredniego (ps), powodujac zwigkszong site
nacisku na przepong (poz. 6) i sprezyne nastawcza (poz. 2). W wyniku tego przepona (poz. 6) ugina si¢, pozwalajac
na wykonanie ruchu grzybka (poz. 8) do dotu. Nastepuje zmniejszenie lub zanik szczeliny w zaworze redukcyjnym,
a tym samym przydlawienie wyptywu gazu przez szczeling az do catkowitego jego ustania w przypadku przerwania
odbioru na wylocie. Natomiast wzrost przeptywu gazu na wylocie powoduje pewien spadek ci$nienia posredniego.
W wyniku zmniejszenia si¢ sity nacisku na przepong (poz. 6), przy jednoczesnym nacisku sprezyny nastawczej
(poz. 2), nastgpuje ruch przepony (poz. 6) i grzybka (poz. 8) do géry. Powoduje to powickszenie szczeliny i wzrost
doplywu gazu do komory cisnienia posredniego zapewniajace utrzymanie przepustowosci zgodnie z przyjetymi
parametrami dla uktadu redukcyjnego pierwszego stopnia.

2.2. Uklad redukcyjny drugiego stopnia.

Parametry przepustowosci i ci$nienia wylotowego sa ustawione fabrycznie. Sruba nastawcza jest wkrecona
na state i zalakowana. W czasie eksploatacji cisnienie wylotowe nie podlega regulacji , mozna jedynie regulowaé
zaworem odcinajacym wielkos$¢ przepustowosci. Przepustowos¢ t¢ wskazuje rotametr gazu (poz. 24). Dziatanie
uktadu redukcyjnego jest podobne jak w uktadzie pierwszego stopnia. Przy wkreconej Srubie nastawczej (poz. 33),
gaz z komory ci$nienia posredniego (ps), przeptywa , przez filtr (poz. 19) i szczeling miedzy grzybkiem zaworu
redukcyjnego (poz. 40) a gniazdem (poz. 39), do komory cisnienia wylotowego (p2). Przy okreslonym przeplywie
gazu i ciSnieniu wylotowym ustala si¢ stan rownowagi sit dziatajacych na grzybek (poz. 40).
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SCHEMAT REDUKTOROW BUTLOWYCH DWUSTOPNIOWYCH Z ROTAMETREM

. Sruba nastawcza

. Sprezyna nastawcza

. Przeciwnakretka

. Pokrywa I-go stopnia

. Pier$cien

. Przepona kompletna

. Gniazdo zaworu redukcyjnego
. Grzybek zaworu redukcyjnego
. Lacznik wlotowy

. Nakretka facznika

. Uszczelka manometru

. Filtr I-go stopnia

. Manometr ci$nienia wlotowego

. Spr¢zyna zamykajaca

. Korpus reduktora

. Suwak zaworu bezpieczenstwa

. Naprezacz zaworu bezpieczenstwa
. Sprezyna zaworu bezpieczenstwa
. Filtr II - go stopnia

. Sprezyna zamykajaca

. Suwak zaworu bezpieczenstwa

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Napre¢zacz zaworu bezpieczenstwa
Sprezyna zaworu bezpieczenstwa
Rotametr

Piericien

Wrzeciono

Pokretto

Dtawik

Uszczelka

Kroéciec wylotowy

Nakretka przytaczki

Koncowka do weza

Sruba nastawcza

Talerzyk sprezyny

Sprezyna nastawcza

Pokrywa II-go stopnia

Pierscien

Przepona kompletna

Gniazdo zaworu redukcyjnego
Grzybek zaworu redukcyjnego
Filtr wlotowy
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Od dotu grzybka dziata sita wypadkowa wynikajaca z réznicy oddzialywania na przepong (poz. 38), sprezyny
nastawczej (poz. 35) i ci$nienia panujacego w komorze ci$nienia wylotowego (p2). Natomiast od gory grzybka
(poz. 40) dziata sita sprezyny zamykajacej (poz. 20) i ci$nienie posrednie (ps). Przy zmniejszeniu odbioru gazu na
wylocie, nast¢puje nieznaczny wzrost cisnienia wylotowego, w wyniku ktorego zwigksza si¢ sita nacisku na
przepong (poz. 38). Powoduje to ugiecie przepony (poz. 38), sprezyny nastawczej (poz. 35) oraz ruch grzybka
(poz. 38) do dotu. Zmniejsza si¢ w ten sposob szczelina w zaworze redukcyjnym a tym samym nastepuje
przydtawienie przeptywu gazu przez gniazdo (poz. 39). Cisnienie wylotowe (p2) przestaje wzrastac, a po
ustabilizowaniu si¢ przepustowosci, utrzymuje si¢ na statym poziomie. Przy zwigkszeniu odbioru gazu na wylocie,
nastepuje nieznaczny spadek ci$nienia wylotowego, w wyniku ktérego zmniejsza si¢ sita nacisku na przepong (poz.
38). Powoduje to dziatanie sprezyny nastawczej (poz. 35) oraz ruch przepony (poz. 38) i grzybka (poz. 40) do gory,
co pociaga za soba zwigkszenie szczeliny i1 przeptywu gazu. Po ustaleniu si¢ rownowagi sit dziatajacych na uktad
redukcyjny, nastepuje stabilizacja ciSnienia wylotowego i przepustowosci gazu.

3. INSTRUKCJA TRANSPORTU I MAGAZYNOWANIA

3.1. Przed wysylka reduktora rotametr powinien by¢ wymontowany z reduktora i zapakowany w pudetku
w ktorym byt dostarczony.

3.2. Reduktor i opakowany rotametr powinny by¢ umieszczone w tekturowym pudetku z odpowiednimi
wktadkami usztywniajacymi ich polozenie wewnatrz pudetka. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na
zabezpieczenie przed uszkodzeniem manometrow i zawordw bezpieczenstwa oraz przed zanieczyszczeniem
otworu wlotowego i wylotowego.

3.3. Przy transporcie wigkszej ilosci reduktoréw nalezy pakowac kazdy z nich zgodnie z pkt. 3.2. i umiesci¢
w skrzyniach (lub na paletach) tak, aby masa jednej skrzynki nie przekraczata 60 kg brutto. Wolne
przestrzenie wypetnic elastycznym materiatem pakowym. Skrzynek z reduktorami nie nalezy w czasie
transportu rzucaé. Na zewngtrznych $ciankach skrzyni nalezy umiesci¢ napis: "Ostroznie szklo" oraz "Nie
przewracac!" lub znaki umowne, przyje¢te w transporcie.

3.4. Reduktory nalezy przechowywaé¢ w miejscu chtodnym, suchym i wolnym od wyziewow zracych oraz
chroni¢ przed zanieczyszczeniem thuszczami i smarami.

4. PRZYGOTOWANIE REDUKTORA DO PRACY

4.1. Sprawdzi¢ doktadnie stan reduktora, a szczeg6lnie tacznika wlotowego, nakretki tagcznikowej, manometru,
rotametru oraz zaworow bezpieczenstwa.

4.2. Sprawdzi¢ stan zaworu na butli i nastgpnie stojac z boku krocca wylotowego, przedmucha¢ zawor przez
jednorazowe jego otwarcie.

4.3. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen zaworu lub reduktora nalezy miejsca te oczyscic¢ i odthuscié.
Uszkodzone uszczelki wymieni¢ na nowe.

4.4. Na reduktorze zamontowac rotametr zwracajac przy tym uwage aby podzielnia w miar¢ mozliwosci
przyjeta potozenie dogodne dla biezacej obserwacji i regulacji przeptywu gazu.

4.5. Przylaczy¢ reduktor do zaworu na butli. Na koncowke (poz. 32) nasadzi¢ waz gumowy i zacisna¢ go
zaciskaczem. W celu utatwienia nasadzania, mozna na chwile wlozy¢ waz do goracej wody lub posmarowaé
koncowke woda mydlang. Waz gumowy winien mie¢ srednice wewngtrzng zgodng z danymi technicznymi
reduktora oraz powinien by¢ wytrzymaty na maksymalne ci$nienie wylotowe (robocze). Weze powinny by¢ w
dobrym stanie i nie powinny by¢ zanieczyszczone. Nowe weze nalezy przedmuchad.

5. SPRAWDZENIE SZCZELNOSCI

5.1. Po przyltaczeniu reduktora do zaworu butlowego wg pkt. 4.5. otworzy¢ powoli zawor i przy zamknigtym
zaworze odcinajacym na wylocie reduktora, sprawdzi¢ przez smarowanie woda mydlana, szczelno§¢ zaworu
butlowego, jego polaczenie z reduktorem, szczelno$¢ uktadow redukeyjnych I 1 II stopnia, zaworow
bezpieczenstwa i zaworu odcinajacego. Objawem nieszczelnosci uktadu redukcyjnego I-go stopnia moze by¢
wzrost cisnienia posredniego (ps) ponad dopuszczalne, powodujace otwarcie zaworu bezpieczenstwa dla tego
ci$nienia. Natomiast objawem nieszczelno$ci uktadu redukcyjnego I1-go stopnia moze by¢ wzrost cisnienia,
powodujacy otwarcie zaworu bezpieczenstwa cisnienia wylotowego (p2).

5.2. Po przylaczeniu weza do koncowek reduktora i odbiornika gazu, przy zamknigtym zaworze na punkcie
odbioru gazu, otworzy¢ zawor odcinajacy na reduktorze i sprawdzi¢ przez smarowanie wodg mydlang,
szczelno$¢ weza, jego przyltaczenia do reduktora oraz do punktu odbiorczego. Nastgpnie zamkna¢ zawor na
butli i przez krotkotrwate otwarcie zaworu na punkcie odbioru, spusci¢ gaz z reduktora. Reduktor jest
przygotowany do normalnej eksploatacji.
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6. INSTRUKCJA OBSLUGI I KONSERWACJI

6.4. Po otwarciu zaworu na punkcie odbioru gazu, przy zamknigtym zaworze odcinajacym (pokrgtto

poz. 27) otworzy¢ powoli zawor butlowy i stale obserwujac wskazania na rotametrze (poz. 24), regulowaé
zaworem odcinajacym na reduktorze przeplyw gazu, az do uzyskania wymaganej przepustowosci wg danych
technicznych zawartych w ulotkach dla zasilanego urzadzenia odbiorczego.

6.5. Przy krotkich (kilkuminutowych) przerwach w pobieraniu gazu, wystarczy zamkna¢ zawor na punkcie

poboru, bez naruszania ustawienia zaworu odcinajacego na reduktorze.

6.6. Przy dtuzszych przerwach w pobieraniu gazu, nalezy zamknaé zawor butlowy, nastgpnie przy otwartym

zaworze na odbiorniku, spusci¢ gaz z reduktora, weza i zamknaé zawor na odbiorniku.

6.7. Przy normalnej eksploatacji sprawdzac co miesigc szczelnos$¢ reduktora i jego potaczen, uzywajac do tego celu

wody mydlanej.

6.8. Jezeli reduktory pracujg w niskich temperaturach, moga one od wewnatrz zamarza¢. Zamarzanie nastgpuje

wskutek spadku temperatury przy rozprezaniu gazu i przechodzeniu zawartej w gazach wilgoci w stan staly.
Krysztatki lodu osiadaja na Sciankach otworow przelotowych i powodujg ich zatykanie. Zamarznigte reduktory
nalezy rozmraza¢ ogrzewajac je goraca woda lub para. Innym sposobem jest zainstalowanie stalych
podgrzewaczy elektrycznych lub wodnych.

UWAGA !!!

Zabronione jest podgrzewanie otwartym ogniem.

7. WYMAGANIA BHP

W trakcie eksploatacji reduktorow nalezy przestrzega¢ ogdlnie znanych przepisow BHP i wymagan p. poz.

obowiazujacych przy uzytkowaniu urzadzen zasilanych gazami technicznymi. Szczegoélnie nalezy przestrzegac
nastgpujacych zalecen:

1.

Zachowac pelng szczelnos¢ wszystkich polaczen reduktora. Nalezy pamigtac, ze gaz palny zmieszany z
powietrzem tworzy mieszanke wybuchowa.

UWAGA !!!

Nie wolno sprawdza¢ szczelnosSci polaczen otwartym plomieniem.

AN L AW

. Butle do gazéw technicznych nalezy chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem lub ozigbieniem. Zawor nalezy

zawsze otwiera¢ powoli. Gwattowne otwarcie moze spowodowac uszkodzenie reduktora.

. Reduktory nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem smarami, thuszczami oraz wszelkimi ciatami obcymi.
. Reduktor nalezy chroni¢ przed dzialaniem ognia i wyzszych temperatur.

. Nie wolno zmienia¢ ustawionych parametrow zaworoéw bezpieczenstwa reduktora.

. W razie stwierdzenia jakichkolwiek nieszczelnosci, uszkodzen lub usterek w dziataniu reduktora, nalezy

zamkna¢ doptyw gazu do reduktora, a reduktor odda¢ do naprawy.

. Naprawe uszkodzonych reduktorow nalezy powierzy¢ osobom o odpowiednich kwalifikacjach, posiadajagcym

uprawnienia w zakresie naprawy sprze¢tu spawalniczego.



